
  2023 年 9 ⽉ 25 ⽇ 
 

東京⼤学，慶應義塾⼤学，電気通信⼤学に在籍する⼤学院⽣の皆さんへ 
 

2023 年度夏学期（Aセメスター・後期）CORAL講義・実験実習を 
10⽉より開講します 

 
先端レーザー科学教育研究コンソーシアム CORAL では，2023 年度の⼤学院連携科⽬「先端光科
学講義 II」と「先端光科学実験実習 II」を，東京⼤学⼤学院理学系研究科，⼯学系研究科，電
気通信⼤学，慶應義塾⼤で開講します．本科⽬の受講希望者向けガイダンスを 10 ⽉ 16 ⽇（⽉）
午前 10 時 25 分より，東京⼤学本郷キャンパス理学部化学本館 4 階講義室で開催します．履修申
込み⽅法など説明しますので，履修希望の⽅はご出席ください (ガイダンス出席の有無は履習とは関係
ありません) ．今学期の開講内容は，CORAL ウェブサイトをご覧下さい（http://www.cuils.s.u-
tokyo.ac.jp/coral-ut/）． 
 
講義科⽬「先端光科学講義 II」の受講を希望する⽅は，受講者確認のため，所定の登録期間
（10/16(⽉)正午頃〜10/23 (⽉)）に，CORAL ウェブサイトより講義受講を申し込んで下さい．こちら
に登録した⽅に講義資料などをお送りします． 
 
実験実習科⽬「先端光科学実験実習 II」の履修を希望する⽅は，希望の「実験実習種⽬」ならび
に「受講希望曜⽇」を CORAL ウェブサイトより申し込んで下さい．ウェブサイトでの履修申込み期間は，
講義と同じ 10/16(⽉)正午頃〜10/23(⽉)です． 
 
実験実習種⽬それぞれの 1 ⽇あたりの参加⼈数が限られているため，履修希望者が定員を超える場
合には抽選のうえ履修者を決定する場合がありますのでご了承下さい．できるだけ履修者の希望に沿
えるように「実験実習種⽬」と「受講⽇」を割り当てますが，必ずしも希望に添えるわけではないことを了
承下さい．他の講義と開講⽇が重複して実験実習を履修できない曜⽇，⽇程があらかじめわかってい
る場合には，履修申込み時にウェブサイトのフォームでその曜⽇の希望順位を下げる，コメント欄に記
⼊するなどして下さい．ウェブサイトから⾏う申込みの他，皆さんが所属する研究科・専攻への履修登
録が必要です． 
今学期，それ以前の開講種⽬，ならびに参考として過去の開講種⽬は CORAL ウェブサイト
（http://www.cuils.s.u-tokyo.ac.jp /coral-ut/）に掲載されています．履修に関して，ご不明な点があ
りましたら，以下の問い合わせ先までご連絡下さい． 
 
 

問い合わせ先︓  東京⼤学⼤学院理学系研究科 
  附属アト秒レーザー科学研究センター 

電⼦メール︓    secretary-coral@chem.s.u-tokyo.ac.jp 
Website： http://www.cuils.s.u-tokyo.ac.jp/coral-ut/ 
電話︓        
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NTT BRL

2023
年度
冬学期

先端光科学講義II
先端光科学実験実習II

2023年 10月 16日（月）10時25分より

東京大学、電気通信大学、慶應義塾大学に在籍する大学院生

Aセメスター／冬学期（10～2月）の毎週火、水、木曜日午後1:00より
東京大学本郷キャンパス理学部化学本館1003号室にて開催

Aセメスター／冬学期（10～2月）の毎週月曜日10:25~12:10
東京大学本郷キャンパス理学部化学本館4階講義室にて開催

URL http://www.cuils.s.u-tokyo.ac.jp/coral-ut/ 

東京大学本郷キャンパス化学本館4階講義室（ハイブリッド開催を予定）

【注意点】 本ガイダンスでは、履修や受講にあたっての注意点を説明します。実験実習科目の受講を希望する学生は、
ガイダンスにできるだけ参加して下さい。また、履修は東京大学の学生はUTASによる履修登録、
電気通信大学、慶應義塾大学の学生は、 所属する各研究科、専攻事務を通じた履修登録が必須です。

先端光科学講義II 先端光科学実験実習II

大学院科目  先端光科学講義II、先端光科学実験実習IIの履修に関するガイダンス

先端光科学分野で活躍する企業各社ならびに東京大学、電気通信大学、慶應義塾大学が共同実施

詳細はWebをご覧下さい

問合せ先 ：            東京大学大学院理学系研究科附属アト秒レーザー科学研究センター  CORAL事務局 
メールアドレス ： secretary-coral@chem.s.u-tokyo.ac.jp

 

日時
会場
対象者

開講とガイダンス開催のご案内



 

2023೧ౕغޛ ʤָغʀAιϟηνʖʥ ޭՌָٝߪ II ಼༲ 
غ࣎ߪʁ ָغ(غޛɾ10ʛ2݆) ݆༷ೖ  (10:25ʛ12:10)ݸ࣎2
ߪॶʁ ౨ښָຌڹΫϡϱϏηԿָຌؙ 4࣪ٝߪ 

ଲʀΨϱϧϱญ༽ܗʤ૱਼ؔ࣎ൔ਼ҐΝଲͲࣰࢬʥ 
ʤ࣎ɼ࠹ๅΝΤΥϔγφͲ֮ͤΖ͞ͳʥ 

ೖఖ νφϩ 
಼༲ 

10/16(݆) Ϊξϱη 

 10/30(݆) 

߶ଐౕࡳӪͳͨԢ༽ 
 ߃ճऀψρέϟʖζτέόϫζʖ ࠦʓ༡ࣞה
߶ଐౕΩϟϧͺɼϝϨභҐԾ߶ଐݳেΝ߶ؔ࣎մܧ࣎ժͳ͢ͱखಚͲ͘Ζ
ςʖϩͳ͢ͱڂݜ͏߁༽Ͳ༽͏ΔΗͱ͏ΖɽຌٝߪͲͺɼ߶ଐౕΩϟϧྼ࢛ద
ఴͳ࠹Ͷͯ͏ͱ়ղͤΖͳͳͶɼ߶ଐౕݳেಊժΝखಚͤΖ͞ͳͲՆ
Ͷ͵ΖܯͶͯ͏ͱɼదͶԢ༹ͣͪʓ͵ಊժܯघ๑Νָɽ 
Ϋʖϭʖχ ʁ߶ଐౕΩϟϧɼυζνϩժɼՆࢻԿٗढ़ɼޭָܯ 

 11/6(݆) 

ޭՌָͶ͕͜ΖϓʖϨΦޭָԢ༽  
 Ռ ਈชඛڂݜָጱٝग़ָָӅཀྵܜ
ϓΥϞφභϪʖδʖΓ͑͵߁ଵҮޭϏϩηԢ༽Ͷ͕͏ͱͺɾؔ࣎Үͳबഀ਼Ү
ϓʖϨΦร༹͗ʓ͵༽ͶԢ༽͠ΗΖɿຌٝߪͲͺɾϓʖϨΦޭָΝ༽͏ͪɾϏϩ
ηഀܙܙɾϏϩηഀܯܙɾ̐ޭًྯࢢηϘέφϩܯɾCARSɾޭαϐʖϪϱη
φϠήϧϓΡ͵ʹݬཀྵͳԢ༽Νָɿ 
Ϋʖϭʖχʁ ϓΥϞφභϪʖδɾޭؔۯรحɾϓʖϨΦรɾܙഀؔ࣎ܙɾη
ϘέφϩҒ૮ఈ 

11/27(݆) 

ޭ̤̜̤̪υώηͳժॴཀྵԢ༽Ͷͯ͏ͱ  
 ճऀϔʀτέόϫζʖ  ਭଞ௪৵ࣞה
ժॴཀྵͺɾ؏ɾࣟɾܯɾ̑ݫ࣏ժਫ਼͵ʹଡزͶΚͪΕԢ༽͠Ηͱ͏
Ζɿ͞ΗΔժॴཀྵͳݼͻΗΖͺɾ͍ΖରΝυζνϩυʖνԿ͢ɾαϱ
ϒϣʖνͶυζνϩυʖνͳ͢ͱखΕࠒΞ఼ͫ࣎Ґ͖߳ΔॴཀྵͶ͵Ζɿυζν
ϩժͺ̐࠴ݫ࣏ඬܧ਼ؖͳΊ͵ͦΖͪΌɾ͠Ή͡Ή͵਼ָద͵ԍࢋॴཀྵΝఈ
ٝͤΖ͞ͳ͗Ͳ͘Ζɿԍࢋͳ͢ͱͺ࢝ଉԍࢋɾཀྵԍࢋΏେ਼ԍࢋͳ͏ͮͪԍࢋ
Ν͑͞ߨͳ͗Ͳ͘ɾ༽ͶԢͣͱ͠Ή͡Ή͵ԍࢋॴཀྵ͗ժॴཀྵͳ͢ͱߨΚΗͱ
͏ΖɿຌٝߪͲͺժॴཀྵҲ࿊ླྀΗΝཀྵմͲ͘ΖΓ͑ɾҲൢద͵υζνϩժ
खಚ๏๑͖Δӫ৶ߺखΕѽ͏͵ʹͶͯ͏ͱ؈ୱͶΗɾ͠ΔͶ࠹ޭ
̤̜̤̪υώηΝన༽ͪ͢ժॴཀྵԢ༽ྭΝ͏͚͖ͯखΕ͝ɾ͠ΔͶ̐ͯ
ժ૮ࣇ٠͖Δ͘ड़͠ΗΖ૮਼ؖͤ͗ܐ΄ͱժॴཀྵͳ͚ؖܐ
͢ͱ͏Ζ͞ͳΝ়ղͤΖɿ 
Ϋʖϭʖχ ʁ ժॴཀྵɾυζνϩժɾ૮ؖɾ̤̜̤̪ 

 12/11(݆) 

ਫ਼ରࢢΝ؏ΖʄΖʄ  
 ࢃɾੁ࢛ճऀΦϑυϱφ ో෨ஒࣞה
ҫྏʀϧϓγΦϱηن؏ɾ21༼ࡠޕΏ૮ؽࢢସ͖Δਫ਼ର಼ܙ
ఴΝ͓ࢩΖϟʖζϱήحؽͺɾ͚ͨ͘ༀׄΝร͓Γ͑ͳ͢ͱ͏Ζɿͨഐ
ΝৼͶɾϪʖδٗढ़ںඏݨͲͺͨҲΝɾٝߪͶ͍Ζٗढ़ͺՁ͵͖ʃຌܢ
ͳؖ࿊ΝΌͱ֕ઈͤΖɿ 
Ϋʖϭʖχʁ ݨඏںఴɾڠ఼ݨඏںɾϪʖδʖݨඏںɾਫ਼ରࢢɾࡋ๖ɾܮ
ޭϟʖζϱή 

12/18(݆) 

ൔରυώηۂࢊͶ͕͜Ζుࢢતࠬݗʀܯૹన༽ 
 ճऀೖཱིύτέ ਥ୫୕࿑ࣞה
ൔରυώηଆͶ͕͏ͱుࢢતΝཤ༽ͪࠬ͢ݗʀܯૹݬཀྵΝઈͤΖɿΉ
ͪɾͨΗΔૹΝ༽͏ͪΠϕϨίʖεϥϱͶͯ͏ͱࣰࡏ݃ՎΝݫͶ়ղͤΖɿ 
Ϋʖϭʖχ ʁ ుݨࢢඏںɼSEMɼ್࣏ుࢢɼൕࣻుࢢ 



 

 1/15(݆) 

ుྙϕϧϱφͶ͕͜ΖϪʖδԢ༽ฯસʀٗࠬݗढ़  
 ఱࠂݬճऀ ࣞהճऀ౨ࣵʀ౨ࣵΦϋϩάʖεητϞθࣞה
༄ͤΖϪʖδԢ༽ٗढ़ʤϪʖδԽഀ୵ֆɾकͶుྙϕϧϱφεητϞͲۂࢊ
উɾϪʖδ༻ંɾϪʖδϒʖωϱήʥΏޭԢ༽ܯٗढ़֕གྷͶͯ͏ͱָɿݺʓ
ٗढ़ݬཀྵɾࣰ༽ԿͪΌ՟ୌͳͨմ݀๏๑͵ʹΝৼͶմઈͤΖɿ 
Ϋʖϭʖχʁ ϪʖδԽഀ๑ɾϪʖδϒʖωϱή๑ɾඉഃշࠬݗɾԢྙրવ 

1/22(݆) 

ϓΥϞφභϓΟώʖϪʖδʖ 
ϞϧΠϟϨΩʀΠεϱࣞהؽճऀ  ຉ ڦ 
ϓΥϞφභϏϩηਫ਼ͳϓΟώʖϪʖδʖેخɾͨ͢ͱϓΟώʖඉતްܙ
ՎΝָ;ɾϓΥϞφභϓΟώʖϪʖδʖͳͨ࠹Ԣ༽Ͷͯ͏ͱָɿ 
Ϋʖϭʖχʁ ۂࢊ༽ϓΥϞφභϓΟώϪʖδʖɾඉતܙϓΟώʖޭָ 

 1/29(݆) 

ޭϓΟώͳͨԢ༽ٗढ़ 
 ࢛ճऀ ଢీ݊ࣞהۂـՑుݻ
ޭϓΟώଆ๏๑͖Δخຌద͵ಝͳͨԢ༽ٗढ़ΉͲΝ়ղͤΖɿޭϓΟώ
ఽૻଝࣨ͗ஸ͚͢ঘ͠͏͞ͳ͗ଢฑ༺ԥஇޭ௪৶ΝՆͶͪ͢ɿఁଝࣨ͵ޭϓΟ
ώ๑়ղ͖ΔٝߪΝ࢟ΌɾεϱήϩϠʖχʀϜϩοϠʖχɾഀௗࢆɾ͝ۄଝ
ࣨɾંକ͵ʹͳ͏ͮͪޭϓΟώಝΏखΕѽ͏Ν়ղͤΖɿ࣏Ͷௗړޭ௪৶Ν
Ζ͓ࢩ EDFA(Erbium Doped Fiber Amplifier) ͳϧϜϱଁΝ٠ͤΖɿEDFAΝخ
ેͳ͢ͱఴͪ͢ϓΟώϪʖδʖͶৰΗΖɿޛ࠹Ͷޭ௪৶Ͳͺ৶ߺΝ྾Կͦ͠Ζ
གྷҾͲ͍ΖޭϓΟώඉતްָޭܙՎΝ͢ΘۅదͶཤ༽ͤΖ߶ඉતܙϓΟ
ώΝ༽͏ͪɾޭϏϩηѻक़ٗढ़ͶΓΖϓΥϞφභϏϩηਫ਼ͳϏϧϟφϨρέްՎ
Νཤ༽ͪ͢ଁٗढ़Ν়ղͤΖɿ 
Ϋʖϭʖχʁ ޭϓΟώɾVADʤVapor phase axial deposition methodɾـ૮
͜๑ʥ, MCVDʤModified chemical vapor deposition methodɾԿָـ૮ௗʥɾε
ϱήϩϠʖχɾϜϩοϠʖχɾ༧ɾMFD (mode field diameter)ɾࢆɾ͝ۄଝ
ࣨɾΩρφΨϓഀௗɾEDFA (erbium doped fiber amplifier)ɾRamanଁɾ߶ඉત
 ϓΟώɾޭϏϩηѻक़ϓΟώɾޭϏϧϟφϨρέଁܙ

 
  



 

2023೧ౕغޛ ʤָغʀAιϟηνʖʥ ޭՌָࣰࣰݩस II ಼༲ 
غ࣎ߪʁ ָغޛ)غɾ10ʛ2 ݆) Ւʀਭʀ༷ೖ 3ʀ4ʀ5  (13:00ʛ18:35)ݸ࣎
ߪॶʁ ౨ښָຌڹΫϡϱϏηཀྵָ෨Կָຌؙஏ 1003  ࣪ߺ
ʤ࣎ɼ࠹ๅΝΤΥϔγφͲ֮ͤΖ͞ͳʥ 

ೖఖ νφϩ 
಼༲ 

10/ 16(݆) Ϊξϱη 

 10/31(Ւ), 
11/1(ਭ), 
     2() 

 

߶ଐౕࡳӪͳͨԢ༽ 
 ߃ճऀψρέϟʖζτέόϫζʖ ࠦʓ༡ࣞה
߶ଐౕΩϟϧͺɼϝϨභҐԾ߶ଐݳেΝ߶ؔ࣎մܧ࣎ժͳ͢ͱखಚͲ͘Ζ
ςʖϩͳ͢ͱڂݜ͏߁༽Ͳ༽͏ΔΗͱ͏ΖɽٝߪͲ়ղͪ͢߶ଐౕݳেಊժ
ΝखಚͤΖ͞ͳͲՆͶ͵ΖܯͳదͶԢ༹ͣͪʓ͵ಊժܯघ๑Ͷͯ͏ͱɼ
ӪτέωρέͶͯ͏ͱཀྵմΝΌࡳɼ͏ߨӪΝࡳেݳૹΝ༽͏ͱ߶ଐౕࡏࣰ
Ζɽ 
Ϋʖϭʖχ ʁ߶ଐౕΩϟϧɼυζνϩժɼՆࢻԿٗढ़ɼޭָܯ 

11/7 (Ւ), 
   8 (ਭ), 

  9 () 

ϓΥϞφභϪʖδഀܙܙͳबഀ਼Үױমഀܯܙ 
 ʀ҈౽य़࢛㟔९آ ՌڂݜܧָָӅཀྵָښጱٝग़ָ  ɾ౨ܜ
ονϱγϓΟΠϓΥϞφභϪʖδʖ͖৾حΔड़ྙ͠ΗΖϓΥϞφභϪʖδʖϏϩ
ηΝ༽͏ͱɾӹধޭؔۯรحΝ༽͏ͪ 4f Ͷૌཱི͢ɾࡏΝࣰحܙܙϓʖϨΦഀܗ
ϓΥϞφභϪʖδʖϏϩη͠ܙΗͪഀܙΝबഀ਼ױমͶΓͮͱܯͤΖࣰݩΝߨ
͑ɿʤ4 ໌ʥ 
ΫʖϭʖχʁϓΥϞφභϪʖδɾޭؔۯรحɾϓʖϨΦรɾܙഀؔ࣎ܙɾηϘ
έφϩҒ૮ఈ 

 11/28(Ւ), 
29(ਭ), 
30() 

 
 

DMD ͶΓΖӫන͕ࣖΓ;ժմੵͶؖͤΖࣰस  
 ճऀϔʀτέόϫζʖ ਭଞ௪৵ɾӞஓ༒ଢࣞה
 MEMS υώηͳ͢ͱͺɾࣙಊऄؖ࿊ͲͺՅଐౕιϱγΝ࢘༽ͪ͢ΦΠώρή
εητϞΏۨಊޜϏʖςͳ͢ͱѻྙιϱγɾҫ༂ؖ࿊Ͳͺ݄ѻιϱγ͵ʹ͗
͍Ζ͗ɾͮͳঐۂదͶޯͪ͢ͳ͢ͱธࠅ TI ऀͪ͢ Digital 
Micro-mirror Device (DMD)ορϕ͗ϑυΨϕϫζΥένͶࡀ༽͠Ηྖ͠ࢊΗͱ
͏ΖɿDMD ͺ༁ ��ИP ֱϜέϫϝϧʖ͗ॐ 1024ɾԥ 768 ̐ݫ࣏Ͳഓ
͠ΗɾͨΗͩΗ͗ుـޜ৶ߺͶΓΕ 9800 frames/sec ҐଐౕͲʶ��˅͖Δ
ʷ��˅Ͷܑ͜Ζ͞ͳ͗Ͳ͘ΖɿຌࣰसͲͺɾDMD ορϕΝ؈ͪ͢༼࢘ҝద͵౦
ӪϕϫζΥένࣰݩૹͶΓΕɾυζνϩӫυʖνΝรɾϝϧʖۨಊνϝ
ϱήΝ͢ޜͱηέϨʖϱͶӫͳ͢ͱ౦Ӫ͢ɾժॴཀྵԢ༽ͳ͢ͱࣰसͤ
ΖɿΉͪɾ DMD ορϕΝ࢘༽ͪ͢ඉંৰ̑ݫ࣏නܙয়ఈݨඏںͶΓΕժ
Νखಚ͢ɾ఼ҡ͵ΖժΝखಚ͢ɾͨΗΔ૮਼ؖܐΝड़͢ͱਜ਼֮͵఼
Ғͳ఼ౕΝݗ౾ͤΖɿʤ4 ໌ʥ 
Ϋʖϭʖχʁ DMDɾժॴཀྵɾυζνϩժɾ૮ؖɾ̤̜̤̪ 

12/12(Ւ), 
   13(ਭ), 

     14() 

ਫ਼ରࢢΝ؏ΖʄΖʄ 
 ԟ؛ɾธࢃɾੁ࢛ճऀΦϑυϱφ ో෨ஒࣞה
ຌࣰसͲͺਫ਼ରࢢ؏ࡱʀఈΝɾࣰࡏࡋ๖Ν༽͏ͱ͑ߨɿ۫ରదͶͺҒ૮ࠫݨ
ඏںͶΓΖܙସ؏͕ࡱΓ;ݨޭܮඏںͶΓΖࢢϟʖζϱήΝ͑ߨɿ֦ݨඏں
ૌΊͫ͜Ͳ͵͚ɾݨඏ؏͗ࡱਫ਼ָఴͶʹΓ͑Ͷ߫͢ݛͱ͖ͪ͘Νݨඏں
ఴͳڠͶର͢ݩͱΔ͑ɿΉͪɾ࠹ݨඏں๑ͶخͰ͚ώΨϟʖζϱή͕Γ;
ਫ਼ָͶ͕͜ΖқٝͶͯ͏ͱ়ղΝ͑ߨɿʤ6 ໌ʥ 
Ϋʖϭʖχʁ ݨඏںఴɾڠ఼ݨඏںɾϪʖδʖݨඏںɾਫ਼ରࢢɾࡋ๖ɾܮ
ޭϟʖζϱή 

 12/19(Ւ), 
     20(ਭ), 
     21() 

ൔରυώηۂࢊͶ͕͜Ζుࢢતࠬݗʀܯૹన༽  
 ճऀೖཱིύτέ ਥ୫୕࿑ࣞה
ࣰसͲͺɼૺࠬుݨࢢඏںΝࣰࡏͶ͢ࡠɼుࢢતΝ༽͏ͪࠬݗΝࣰભͤΖɿ  
Ϋʖϭʖχ ʁ ుݨࢢඏںɼૺࠬుݨࢢඏںɼSEMɼ್࣏ుࢢɼൕࣻుࢢ 

  



 

 1/16(Ւ), 
  17(ਭ), 
  18() 

ޭΝ༽͏ͪٗࠬݗढ़ࣰस  
ֹ Ҳɾܕఱɾీࠂݬճऀ ࣞהճऀ౨ࣵʀ౨ࣵΦϋϩάʖεητϞθࣞה
 ຌ ઃࢃɾࢦ
ϪʖδʖΏޭΝͪͮ࢘༩ฯસٗࠬݗढ़ʤϪʖδԽഀ୵উɾϪʖδʖϒʖωϱήʥ
ͳͨΗͶؖΚΖܯٗढ़ેخͶͯ͏ͱࣰݩΝ௪ͣͱָɿͨΗͩΗޭݱಝͶ
ԢͣͪखѽΏޭָܧ๏๑ΝसಚͤΖͳڠͶɾϪʖδʖͳ࣯ࡒͳ૮ࡠޕ༽Ͷଲ
ͤΖཀྵմΝΌΖɿʤ6໌ʥ  
Ϋʖϭʖχʁ ϪʖδʖԽഀ๑ɾϪʖδʖϒʖωϱήɾඉഃշࠬݗɾཻԢྙܯ  

 1/23(Ւ), 
  24(ਭ), 
  25() 

ϓΥϞφභϓΟώʖϪʖδʖΝ༽͏ͪϠʖχϫρέͳඉતްܙՎ؏ 
ϞϧΠϟϨΩʀΠεϱࣞהؽճऀ 
౨ښָָӅཀྵָڂݜܧՌ آ९࢛ɾ҈౽य़ 
ϓΥϞφභϓΟώʖϪʖδʖΝ༽͏ͱɾϠʖχϫρέ͠Ηͪয়ସͲϏϩηɾη
ϘέφϩΝϨΠϩνϞͲܯ͢ɾͨಊࡠಝͶͯ͏ͱָɿϪʖδʖ ड़ྙϓ
ΟώʖΝԈௗ͢ɾඉતްܙՎͲ͍ΖϧϜϱްՎΝ؏ͤΖɿϓΟώʖྙΝ
ร͓ΖͳϧϜϱϏϩηഀௗ͗รΚΖ͞ͳΝ֮ͤΖɿ(4໌) 
Ϋʖϭʖχʁۂࢊ༽ϓΥϞφභϓΟώϪʖδʖɾඉતܙϓΟώʖޭָ 

 1/30(Ւ), 
    31(ਭ), 
    2/1() 

ޭϓΟώخຌఈͳଁʀඉતܙԢ༽ 
 ߄ൡࡖ߶ɾ࢛ճऀ ଢీ݊ࣞהۂـՑుݻ
̑झޭϓΟώΝ༽͏ΖࣰݩΝ͑ߨɿ 
ʤ̏ʥΩρφΨϓഀௗɾ͝ۄଝࣨఈʁ͞ఈΝ௪ͣɾεϱήϩϠʖχʀϜϩοϠ
ʖχҩ͏ɾഀݬཀྵΝཀྵմ͢ɾޭϓΟώોતخຌద͵खΕѽ͏๏Ώ༧ંକ
๏๑ΝਐͶ͜Ζɿʤ̐ʥΦϩϑΤϞశՅϓΟώଁحଁಝఈʁ ͞ଁ
ಝఈΝ௪ͣɾޭଁݬཀྵͳࡸԽਫ਼ݬཀྵΝରͤݩΖɿʤ̑ʥޭϏϩηѻक़ࣰ
Ν௪ͣɾޭϏϩηఈ๏๑ɾݩʁ ϒαභޭϏϩηΝϓΥϞφභͶѻक़ͤΖࣰݩ
 Ζɿʤ6໌ʥͤݩঊΝରึࢆͶΓΖࢆҒ૮รͶΓΖηϘέφϩ֨ͳҡހࣙ
Ϋʖϭʖχʁ ΩρφΨϓഀௗɾ͝ۄଝࣨɾ༧ɾEDFAɾཤಚɾࡸԽ਼ࢨʤNF: 
noise figure,ʥɾޭϏϩηѻक़ɾ߶ඉતܙϓΟώɾࣙހҒ૮รɾޭλϨφϱ 

 


